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YLEISTA

Hestec on tietokoneella ohjelmoitava digitaalinen polttoaineen
suihkutus ja sytytysjirjestelmd. Hestec voidaan asentaa 1-12
sylinterisiin ahdettuihin tai vapaahengitteisiin bensiinikdyttoisiin
polttomoottoreihin.

Ohjelmoitavan suihkutus- ja sytytysjdrjestelmdn avulla moottoriin
saadaan laajempi kiyttdalue, koska moottorin sdddot voidaan sdétda
tarkasti moottorin kdyntinopeuden ja kuormituksen mukaan.

Tassd kidyttoohjeessa kdyddan ldpi Hestec - sddtdohjelman
ominaisuuksia ja toimintoja. Sddtdohje on tehty henkildlle, jolla on
tiedossa perusteet polttomoottorin toiminnasta ja sddtdmisesta.



PERUSTOIMINNOT

2.1

2.2
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Saiatoohjelman asennus

Saitoohjelman ensimméinen asennus suoritetaan muistitikulla olevalla
asennusohjelmalla (esim. SetupHestec32 1-0-5-3.exe).

Tiedokoneessa johon sditoohjelma asennetaan, tulee olla Microsoft
Framework 3.5 tai uudempi asennettuna. Jos Frameworkia ei ole
asennettu (esim. vanhemmat Windows XP), sddtoohjelma antaa
kdynnistettdessd  virheilmoituksen. Frameworkin saa ladattua
internetin kautta Microsoftin sivuilta, osoitteesta:
http://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=21

Saitoohjelman piivittiminen uusimpaan versioon

Péivityksen ajan tiekoneen tulee olla yhteydessa internetiin. Kaynnisti
sddtoohjelma. Valitse yldvalikosta “PAIVITYS- siitdohjelman
paivitys”. Tietokone tarkistaan internetin kautta onko ohjelmasta
uudempi versio.

Jos sdidtdohjelmasta on uudempi versio, tulee latausnappi “Asenna
uusin pdivitys”. Nappia painamalla ohjelma asentaa uudemman
sddtoohjelmaversion.

Mykyinen ohiglmaversiol 0.5.3
Llusin sadatoohjelma versio saatavilla: 1.0.5.5

MHapta HESTEC 32 saatoohiglman versiok

| 100%

Agehha uuzin paivitys |

Tiedonsiirto

Tiedonsiirto ohjainyksikon vililld tapahtuu sarjakaapelin kautta. Jos
tietokoneessa ei ole sarjaporttia, kdytetddn kaapelin vélissd usb-rs232
muunninta. Tiedonsiirtokaapeli kytketddn ohjainyksikon takana
olevaan RJ- liittimeen.


http://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=21
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Hestec Harinen 32- ohjainyksikossd on kaksi RJ-liitinta.
Ohjelmointiliitin on ldhempéna keskilinjaa oleva.

Saitoarvojen lukeminen ja lihettiminen

Siitdarvojen lukeminen tapahtuu kiynnistimalld séatoohjelma.
Valitse kiytossd oleva sarjaportti klikkaamalla hiirelld sarjaportin
laatikko aktiiviseksi. Esim. ”com1”

~Valitse sarjaportti
§
COM2 Lue arvat ECUSTA

v COM1 Tiedonsiirto: Lue arvot ECUSTA
COM3

ONLINE OFFLINE |

Paina "ONLINE”. Jos yhteys on ok, ohjelma lukee sditdarvot
ohjainyksikosta.

Saitdarvot voidaan lukea myds valitsemalla "TIEDONSIIRTO — lue
kaikki arvot ecusta”.

Lihettiminen. "ONLINE” -tilassa sddtoohjelma ldhettdd sdatdarvoihin
tehdyt muutokset automaattisesti ohjainyksikkoon.

Jos halutaan ldhettdd koko sédétdtiedosto ohjainyksikkoon, valitaan
“"TIEDONSIIRTO - l4heté kaikki arvot ecuun”.

Huom!

Checksum=! merkki ilmoittaa, ettd tehdyt muutokset eivit ole vield
siirtyneet ohjainlaitteen pysyvddn muistiin. Jos huutomerkin aikana
katkaistaan ohjainyksikostd sdhkot, arvot eivédt jdd ohjainlaitteen
muistiin, vaan muistissa on vanhat arvot. Sddtdohjelma siirtda
automaattisesti tehdyt muutokset pysyvadn muistiin, eli odota hetki
niin huutomerkki ldhtee automaattisesti pois.

O #(checksum)=! _

Z:\Program File. .. I ré HEST



2.5

2.6

Tarkastussumma (checksum) tarkoittaa, ettd muistin sisdllosta
lasketaan tietylld laskentakaavalla luku. Vertaamalla lukuja voidaan
verrata eri muistin siséllon oikeellisuus.

Jos tietokoneella olevat sddtdarvot ovat samat kuin ohjainlaitteen
muistissa olevat, on kolme ylinta lukua samat, ja kaksi alinta samat.
Flash muisti tarkoittaa ohjainlaitteen pysyvdd muistia, Sram
kayttomuistia. File- tietokoneella olevaa sdétotiedostoa.

ECU info | ECU mode |

Saitotiedoston tallennus ja avaaminen

Saatotiedoston tallennus : "TIEDOSTO - tallenna map tiedosto”.
Anna nimi, paina “Tallenna”

Saitotiedoston avaaminen : "TIEDOSTO — avaa map tiedosto”.
Valitse avattava tiedosto, paina ”Avaa”

Tiedonkeruun lukeminen / avaaminen

Jos ohjainlaitteen muistissa on tiedonkeruu, on analogia nédyton
(ANALOG DISPLAY) "Tiedonkeruu laskuri” on suurempi kuin 0.

Tiedonkeruu luetaan ”TIEDONKERUU— lue tiedonkeruu”

Tietokoneelle tallennettu tiedonkeruu avataan "TIEDONKERUU -
avaa tiedonkeruu”. Témin jélkeen “Tiedosto — avaa tiedonkeruu”.



2.7

Tiedonkeruun tallentaminen
"TIEDONKERUU - tallenna tiedonkeruu”.

Néppaimet

Saitokartastolla:

tietokoneelle:

- nuolindppaimet A P ¥ «, kartastolla/taulukossa likkuminen

— plus, miinus +- = lisda/vahenna arvoa

— pageUp, pageDown = lisda/vahenna arvo x10

— control = hienosaatd/karkea saato

— C = kopioi valittu kdyra muistiin

— V =liitd kdyra muistista

— a = valitse kartaston kaikki pisteet

— delete = poista merkatut merkit ja jaljitys

— Esc - sulje ikkuna

— m- Kkursori hyppadd kohtaan, josta ohjainlaite

(seos ja sytytys peruskartalla)

lukee saatopistetta

— shift = maalaus paalld/pois (alueen maalaus: paina shift ja liiku

nuolindppaimilla)

07 387 483 561 875 983 11221347 149 163€
07 (387 488 561 875 998 11,73 13.47 14,91 163€
07 [3.87 412 (561 875 (9.98 11.22 13.47 14.91 16.3€
07 [3.87 412 471 875 9.98 11,22 13.47 |4.91 154
07 [3.87 412 (471 (875 (9.9 11.22 12,11 14,459 1542
07 [3.87 442 (471 (875 (9.9 11,22 12,41 14,45 1|54
07 (387 412 471 (875 9,98 11,22 12,11 4,49 1542
07 387 412 471 875 983 112211211 1449 154<
07 387 412 471 723 854 1037 1211 14,49 154=
02 387 412 471 723 G854 1044 1211 12756 154
02 3487 412 471 723 554 1044 11241 275 154<
92 387 412 471 TZ23 8584 1044 11201 12,78 1542
92 387 412 471 TZ3 8584 104411201 12758 1545

- Kartaston kdéntdminen. Vie hiiren kursori 2d tai 3d kartan paalle, ja liiku

hiirella nappi

pohjassa.



— Lomakkeen kasittely:

Y
[T

W
Ap-0.8 -0.75)-0.7 F0.65-024-0.4510.35:0.24-0.14|-0.04 |0
¥335| 306 307 J i .75 (9895 11221347 1481 16
20 | 306 307 J | 875 (9958 112213471491 16
40 | 308 3,07 3. ’ | 8,75 988 112213471491 16
360 | 308 3,07 3. K J 8,75 998 112213471491 16
380 | 308 3,07 K J 8,75 998 112213471491 16
100 | 306 3,07,/3, K J 575 (995 1122134714891 16
320 | 306 3 387 575 (9958 11731347 1491 16
M0 | 306 307 387 412 361 875 |9595 1122134714591 16
/O 306 307 357 412 471 875 (9958 112213471491 15
I3/0 | 306 307 387 412 471 675 (9895 1122121114495
OO 306 3,07 387 412 471 675 (9881122 1211144915

Ikkunoiden koon muuttaminen. Valitse jakaja hiiren kursorilla,

paina hiiren nappi pohjaan ja veda.

Tuplaklikkaus jakajasta piilottaa 2d/3d kayrit.

h- kirjaimella saa piilotetun kartaston takaisin nakyviin.

— space (vélilyonti) = keskiarvolaskenta, kolme vaihtoehtoa (kdyrien
vilinen keskiarvo, keskiarvo X - tai y
suunnassa. Laskenta riippuu siitd,

onko katkoviiva
vaakasuorassa, pystysuorassa tai vinottain.
(kokeile).

PN R T T N W N S R O PRS- - TE R I R PRI T

307 [387 |485 551 873 995 11221347 14
307 (387 (488 551 875 11,22 1347 14
3.07 (387 (488 551 875 @ 1,22 1347 14
307 (387 412 S5H1 875 5. 11,22 1347 14
307 (387 (412 471 ‘-8?75 998 11221347 14
3.07 (3587 412 :1,3"I‘ 875 8985 11221211 14
307 [387 4.1'20'4.?1 875 985 1122121114
3.07 [387 |A4N2 471 875 988 1122121114
307|381 (412 47 875 985 1122121114
307 (387 (412 471 723 854 10,37 1214114
302 (387 (412 471 723 B854 1044 121112

Ann lanr laan 474 TAn 004 AR A4 ARdd an

T T PR TP R PR PR TP TR TR

— e- nippdimelld, tai numerolla aukeaa laatikko, johon voi syottda
lukuarvon.



Jos valinta on =" kohdassa ja painaa OK, kartastolle pdivittyy valitulle alueelle
kyseinen lukuarvo(esim. 2,7).
Jos valinta on %" kohdassa, ja painaa OK, muuttaa ohjelma valitun lukuarvon
prosentuaalisesti (esim. 2.7% = lisitdédn arvoa 2.7%)

— kartaston tallentaminen ja avaaminen erilliseen tiedostoon:
hiiren oikea nappi — tallenna tiedostoon / tuo tiedostosta

Asetukset
— e- kirjain tai hiiren tuplaklikkaus avaa laatikon johon voi sy6ttda uuden arvon

— + -, liséd ja vihentdd

Tiedonkeruu

— Liikkuminen:
hiirelld,  tai  plus/miinus +- , pageUp, pageDown

- Zoom: mene hiirelld kdyrien péélle, paina nappi pohjaan ja liiku
hiirelld samanaikaisesti ylos/alas

Tiedonkeruun varien muuttaminen:

|| = RPM: 1380 RPM

(- 0zZ_ME: 16.99 AFR

P IGN_ADY: 237

o IRd_us 2048 us

S g Y

Mene hiirelld kanavan nimen pddlle, tai kdyrien paille

Paina hiiren oikean puoleista ndppdinté, valitse véri ja paina ok.



Ajettujen  pisteiden  merkkaus seos /  sytytys Kkartastolle:
Kulje merkattava kohta hiirelli ja pidd samalla shift- ndppdin
pohjassa.

Merkattavan kohdan alapuolelle tulee punaiset pisteet:

Saitokartastolle (seos perus tai sytytys perus) tulee ovaali- merkit
sille  kohdalle, mistd ohjainlaite =~ on lukenut pisteita:

(4] T4 |[1T40 124 71.¢63 211
i (140 (140 €SIy 175 20
i |1a] (140 LI 175 2.0
i (150 (140 €175 20
o 180 (140 LI 175 200
o (1380 140 147 165 20
i (150 (140 €I 165 12
o130 140 147 165 1.7

Merkit tulevat eri vireilld sen mukaan, mikd seosarvot on
ajotilanteessa ollut (lambda).

Jos menet nuolindppdimilla ovaali- merkin péélle, ikkunan
yldkulmassa nikyy seosarvo ”a log / AFR”, miké ajotilanteessa on
ollut.

Merkit saa pois del- ndppdimella.



2.8

Kiyttojirjestelmin (firmware) paivittiminen

HESTEC 32 ohjainyksikon kayttojarjestelmd voidaan séhkdisesti
paivittdd. Péaivittdiminen tehdddn "HESTEC FLASHLOADER.exe”
ohjelmalla. Ohjelman voi kédynnistdé sdatoohjelmasta:

“PAIVITYS — ecu firmware piivitys”

Huomioitavaa:

1.
Lue ensin ohjainyksikon séédtdarvot Winhestec 32 ohjelmalla

muistista, ja tallenna ne.

Ennen paivitysti sinulle tulee olla kayttojarjestelmatiedosto.

Tiedoston saat sdhkopostilla anssi.harinen@hestec.fi.

Tallenna kéyttdjarjestelmdtiedosto tietokoneen kovalevylle esim.

""HESTEC bin_v6- 53.out".

Kéyttdjdrjestelméitiedoston padte on .out, 414 yritd 1dhettdd mitdén

muuta tiedostoa ohjainyksikkdon!! ohjainlaite voi vaurioitual

2.
Kayttojarjestelmén pdivitys ei pyyhi sddtdarvoja prosessorin
muistista.

Eli sdatdarvoja ei tarvitse ldhettdd uudelleen paivityksen jilkeen.

PAIVITYS:

1. Kytke autoon(ohjainyksikkoon) virta paille.
2. Mene winhestec32 sddtoohjelmassa Piivitys -> Ohjainyksikon

firmware paivitys


mailto:anssi.harinen@hestec.fi

Valitse sarjaportti (esim. coml), jolla yhteys toimii, ja paina

“ONLINE”.

VALITSE SARJAPORTTI
OM?

I C
=

0
G
¢
H
F

omme | [ camort

Pitdisi tulla teksti "Hestec bootloader v1.3", jos ei tule, niin
tarkasta kaapeli ja yhteys sddtdohjelmalla, ja yritd uudelleen.
Valitse pdivitys tiedosto ,esim “Hestec v6-19.out”, ja paina

”Avaa”

Kohde: | 15 firrmware hd | G ? Sl
-E_ [EdHEsTEC Bin_ve-19.0ut
Wiimeisimmat Tyyppit OUT-tiedosto
tiedoztat Muokattu: 25.1.2012 10:32
_ Koka: 33,7 kk
?|_ =
Tyopayta

Oma tietokone

Tieelehartt |HESTEC_bin_v619.0ut v [ Avaa |

Verkkopmparistii | Tiedostotwppi | Hestec file [*.out) v [ Penua |

Jos olet varma, ettd tiedosto on oikea, paina "Polta flash" —

kuvaketta.



HESTEC32 - ARM Flashloader (c)Anssi Harinen 2012

C:firmware'HESTEC bin_w6-19.0ut

-~ HESTEC.4RM32 FLASHLOADER +.1.2 -
File: C:\firmware\HESTEC bin_+vE-19.out
Filesize: 34528 Bytes

Hestec ecu informatiorn:

ECU Software wersio: 613

ECU Hardware versioc 2.5
ECU Bootloader versio: 1.3

£A4 TIEDOSTO @ FOLTA FLASH

Huom! ALA Katkaise autosta sihk6jd ohjelmoinnin aikana.

Ohjelma alkaa ldhettimédén uutta kiyttojérjestelmédd ohjainyksikon
muistiin.

Jos tietokone jumahtaa, odota rauhassa!

Jos ohjelma antaa virheilmoituksen, ALA katkaise sihkojd, vaan
paina

uudelleen "Polta flash"

HESTEC32 - ARM Flashloader, {c)Anssi Harinen 2012

C:AfirmwareHESTEC_bin_vB-19.out

Diata: 2400:0K,
Drata: 2600:0K
Drata: 2800:0K
Data: 3000:0kK
Data: 3200:0kK
Diata: 3400:0K,
Diata: 3E00:0K,

Drata: 3500:0K
Data: 4000:0kK
Data: 4200:0FK

&84 TIEDOSTO @ POLTA FLASH

7. Kun kiyttojérjestelmén piivitys on onnistunut, tulee teksti

"Ohjelmointi onnistui!".



EHESTECSZ - ARM Flashloader (c)Anssi Harinen 2012

C:MirmwareSHESTEC_bin_+6-19.out
Data: 33000:0K

VA TIEDOSTO @PDLTAFMSH

8. Kéanna sahkot pois. Odota hetki ja kddnnid sdahkot takaisin.
(jos yritdit kdynnistdd autoa ilman sdhkdjen pois kadntdmistd

ohjainyksikkon on ohjelmointitilassa eiké ldhde kdyntiin).



3. ASETUKSET

3.1 Piirikortin jumpperit HESTEC Harinen 32
Hestec 32 ecu piirikortti:

J1
1-2 kytketty=Hestec pin2 on sytytyslahtd5
2-3 kytketty=Hestec pin2 on suutinldht66 (oletus)

J2
1-2 kytketty=Nopeustulo (pin no60) on high speed”
(Nissan CAS,Audi/BMW/Porche 135pin...)

2-3 kytketty=Nopeustulo (pin no60) on tavallinen” (oletus)

J3 (sytytysjérjestys tulo, pin no59)
Jumpperi ON = Ylosveto ON, = hall tai optinen
anturi

ei kytkentdd= Ylosveto OFF (oletus)
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J4 (moottorin nopeustulo, pin no60)

Jumpperi ON= PullUp resistor is
ON,= hall tai optinen anturi
ei kytkentdd =

Ylosveto OFF
(oletus)
OIL, IAT, ECT= Jumpperi paikalla
(oletus) = Ylosveto vastukset

paalla

lampdtilatuloissa.

Piirikortin jumpperit HESTEC X32

IIl"'Illlllll

J2

1-2 kytketty=Nopeustulo (pin no60) on "high speed”

(Nissan CAS,Audi/BMW/Porche 135pin...)

2-3 kytketty=Nopeustulo (pin no60) on tavallinen” (oletus)

J4 (sytytysjéirjestys tulo, pin noS9)

Jumpperi ON= Ylosveto paélld, = hall tai optinen anturi
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ei kytkentdd= Ylosveto pois (oletus)

J3 (moottorin nopeustulo, pin no60)

Jumpperi ON= Ylosveto paélld, = hall tai optinen anturi
el kytkentdd= Ylosveto pois
(oletus)

Liampotila- anturit

Lampotila-antureille moottorin 1dmpdtila, imuilman 1dmpétila ja 61jyn
lampdtila on omat asetus taulukkonsa. Lampdtila -antureina kéytetddn
yleisesti NTC—tyyppisid antureita. NTC- tyyppisesséd anturissa

lampotilan kasvaessa anturin resistanssi pienenee.
Liampdtila-otsikot

Lampdotila-otsikot kartalla tehdddn otsikot linearisointitaulukolle.

Luku-arvona on anturin vastus (resistanssi).

Vanhat ohjainyksikot:

Joissain vanhoissa péivitetyissad ohjainyksikdissd (v2010-2011)
anturitulossa on signaalinvahvistin joka on tehty hestecin lampétila-
anturille. Néissi otsikko kartta tulee olla lineaarinen 0-5V, tai O-

adreton (INF)

Linearisointitaulukko:
Kartalla kalibroidaan lampdtila-anturin ndyttama. Otsikkoina anturin
resistanssi (v1.0.7.4 sddtdohjelma tai uudempi). Kartan arvoista

lasketaan lisdksi keskiarvo.



3.4

3.5

Tiedonkeruu asetukset

Tiedonkeruu voidaan kaynnistdd ulkoisella tiedonkeruunapilla
(HESTEC Harinen 32), sditoohjelmalla (“nollaa tiedonkeruu
laskuri”), tai automaattisesti. HESTEC X32 ohjainyksikosséd ei ole

tuloa tiedonkeruunapille.

Tiedonkeruu kdynnistyy automaattisesti, kun joku mittausarvo ylittdd

tiedonkeruuasetuksissa olevan arvon (S1.0, S1.1, S1.2)

Tiedonkeruun  néytteenottovéli  sdddetddn  asetuksella  ”S1.3
tiedonkeruu ndytteenottovili”. Naytteenottovili on ”ms”.

Esim.

200ms = ndytteenotto 5 kertaa sekunnissa

100ms = ndytteenotto 10 kertaa sekunnissa

Tiedonkeruuaika méérdytyy asetuksen S1.4 mukaan. Arvo tarkoittaa
montako ndytettd muistiin kerdtddn (esim. 10000 * 200ms = 2000

sekuntia) = 33,3minuuttia.

Trigger -anturit ja asetukset

Moottorin pyoOrintdnopeusantureilta (trigger) saadaan tieto moottorin
kayntinopeudesta sekd moottorin kampiakselin asemasta. Moottorin
kampiakselin asemaa tarvitaan sytytyksen ja suihkutuksen ajoitukseen.
Jarjestelmaistd riippuen pyorintdnopeutta mitataan kampiakselilta ja/tai
nokka-akselilta. Pyorintanopeuden mittaamiseen kéytetddn yleisesti

induktiivisia ja optisia antureita seka hall-antureita.



Trigger moodi

Trigger moodi valitaan ”S4.1 trigger moodi”.

Trigger moodit:

0 60-1, 60-2

1 36-1, 36-2 (esim. ford, toyota ym.)

2 Nissan Optiset anturit (sunny, primera, 200sx, 300zx,
skyline ym.)

3 24+1 (Toyota / Honda)

4 16-1

5 Jakajasytytys (esim. Hei jakaja)

6 Standard ("home+sync”)

7 Jaguar V12 XJS

8 12-1 (Honda Civic/ Megasquirt)

9 Mitsubishi 3000 optical

10 Multitooth (Audi 5-syl S2,54,S6), Porsche 928/944,
Volvo ML3.1, BMW S14

11 Ford Cosworth/Lancia Marelli 4+2

12 Volvo 5-cyl. (T5 20V) / Fiat Coupe 60-2 + 1

13 Honda S2000 12+3

14 30-1 esim. Marelli / Prospark

15 Mitsubishi Evo8 optical

16 18-1

17 Ssyl 10+1

18 Saab 4-1 (LH-Jetronic)

19 Subaru 94-00 (6 + 7)

20 Subaru 00- (36-2-2-2 + 1)

21 Denso 8 + 1 tai (esim. GSX-r)

22 Denso 24-2 + 1 (esim. GSX-r)

23 Volvo 22-2-2

24 Special 5-cyl



Antureiden liipaisutasot

Antureiden liipaisutasot valitaan sddtokartoilla ”S6.0 Jérjestys anturin
liipaisutaso”, ”S6.1 nopeus anturin liipaisutaso”.

Liipaisutasolla  tarkoitetaan jénnitetetasoa, jonka  yldpuolella
tulojdnnite tulkitaan pulssiksi.

Hall tai optisella anturilla liipaisutaso on yleensd 1-2V
(*hall/optinen anturi vaatii liséksi ylosvetovastuksen

piirikortilta)

SE PR 0] 1286 257113857 15143/6429 7714/ 9000
P o PRIEEID OS3 2,053 2,055 2,053 2,053 2,053 2,053

Antureiden alasvetovastukset
Anturitulojen rinnalle (jos induktiiviset anturi) voidaan ohjelmallisesti

laittaa alasvetovastukset (S4.4, S4.5, S4.8, S4.9).

Huom!
- Hall tai optisilla antureilla alasvetovastuksia el

kayteta.
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0 1286 2571138575143/ 6429 7714
P MaM [0,093 0,322 0,399 0,399 0,339 0,339 0,399 k]|

Induktiivinen anturi

Lambda tulo

Kartalla 7S6.8 laajakaista lambda linearisointi taulukko”, ”S6.9
kapeakaista lambda linearisointitaulukko” sdddetdéin lambda tulon
ndyttdimé. Ohjainyksikkoé katsoo taulukosta tulojénnitteen mukaan
ilmaseossuhteen. Laajakaista lambdan tulojénnite 0-5v kytketdén
hestec napaan 21, kapeakaistan 0-1V signaali hestec 22.

S6.8 Laajakaista lambda:

| ///””!nuumy//

n\“'m

0 _|/200 | 400 600 | 800 /1000/1200/1400/ 16001600 2000 2200 2400 2600 2600 3000 3200 3400 3600 3800 4000 4200 4400 4600 4800 5C
Mah! 0,42 10,53 11,23 11,64 12,05 12,46 12,67 13,26 13,68 14,09 14,50 14,91 1532 15,73 16,14 16,54 16,35 17,36 17,77 16,15 15,59 18,00 15,40 1951 20

esim.
PLX laajakaista ohjaimen 0V=10AFR, 5V=20AFR
AEM laajakaista ohjain 0OV=10AFR, 5V=20AFR

Innovate default Ov = 7.35 A/F and 5v =22.3 AFR



KAYTTOONOTTO

4.1

4.2

4.2.1

Saitotiedosto / perussaidot / sadtaminen

Jos ohjainlaitetta ei ole vield sdddetty kyseiseen moottorin, niin
suositeltavaa on ettd ensimmadinen sdito tehdddn tehodynamometrissa
ammattitaitoisen sdétdjan toimesta. Tdlloin ohjainlaitteesta saadaan
paras hyoty. Uuteen ohjainyksikkdon pyritdén laittamaan kyseiselle
moottorille tarvittavat perussaddot, jossa sdddot sopisivat
mahdollisimman léhelle kyseistd moottoria. Moottorikohtaiset saddot
riippuvat monesta asiasta: moottoreiden antureista / viritysasteesta,
kéayttotarkoituksesta ym.

Jos sinulla ei ole moottoriin perussditdjd, helpoin tapa aloittaa on
kysya perussdadot sahkopostilla info@hestec.fi.

Jos moottori on sédddetty, ja halutaan tehdd vain hienosdito;ja,
suositeltavaa on ettd ensimmaéisend luetaan ohjainlaitteesta sditdarvot,
ja tallennetaan ne tietokoneelle. Nédin on helppo palata taaksepdin
vanhoihin sddtoihin tarvittaessa.

Perusasiat uudessa asennuksessa
Ennen varsinaisia sditdjd on kannattaa tarkistaa perusasetukset. Jos

ndma asiat eivit ole kunnossa, ei ohjainlaite valttimétti toimi
halutulla tavalla.

Saatokartastojen otsikot

Saitokartastojen  otsikot  on  kdyttdjdin = muutettavissa.
Otsikko taulukko tulee olla vasemmalta oikealle pdin nouseva!



mailto:info@hestec.fi

Kierroslukuotsikot

SAATO-Asetukset:

S7.2.Sddtokartastojen 26x26 RPM otsikot

S7.5.8ddtokartastojen 13x13 RPM otsikot

Otsikot tehdédén kiytettdvdan moottorin maksimikierrosluvun mukaan.

TPS- otsikot (Kaasulidpin asento)

Kaasuldpén asentoanturi(otsitkot) voidaan kalibroida automaattisesti
online-tilassa — TYOKALUT — Asetukset - TPS

S7.0.Sdétokartastojen 26x26 TPS otsikot

S7.3.Sadtokartastojen 13x13 TPS otsikot

Analogiandytosté katsotaan kaasuldpén jannite (TPS).

1- sarakkeeseen laitetaan jannite, joka on kun kaasuldppa ylhailla
viimeiseen sarakkeeseen jinnite, kun ldppa pohjassa.

Vililyonti- ndppaimelld voidaan laske ndiden vilille keskiarvo.

L1 ]2 3. 4158 7.8l 9 100 111 120 13] 14) 15] 16] 170 18] 19] 20] 29] 22) 23| 24| 25| 28
wen [EEN (761 880 1000 1120 1239 1359 1479 1598 1718 1837 1957 2077 2196 2316 2436 2555 2675 2795 2914 3034 3154 3273 3393 3513 3632

Saito- asetukset — perusasetukset

S2.2 kaasupolkimen minimi = tdhén asetukseen n. 0,1-0,15V suurempi
lukuarvo, kuin mité kaasuldpén jannite (TPS) analogiandytossé ldppa
ylhaalla.

MAP -otsikot (Imusarjan paine)

Nama ei ole kiytossd vapaahengitteisessa kaasuldppdohjatussa
moottorissa. Imusarjan paineohjatussa (ohjaustapa = MAP), nima
otsikot tulee sddtdd kiytettdvan imusarjan paineen mukaan.

S7.1.Sditokartastojen 26x26 MAP otsikot
S7.4. Saitokartastojen 13x13 MAP otsikot

Jos imusarjan paineanturi on kdytossd, tulee paineanturin nayttaa
analogiandytdssd Obar +0,04bar kun moottori ei kdy. Jos ndin ei ole,
tarkista asetukset.

Hestec Harinen 32:

Hestec Harinen 32- ohjainyksikon paineanturia ei tule sdétaa
piirikortin jumppereista (kuten vanhat HESTEC versiot). Jumpperit
tulee olla asetettuna A=ON, B=ON, C=0ON. Painealue sdddetdan



4.2.2

kartaston otsikoilla.
Paineanturi tulee olla default asetuksessa:
S2.3 paineanturin tapa = default (-1 ... 3.1bar)

Hestec X32:

Hestec X32 on ulkoisella paineanturilla. Paineanturin signaali 0-5V
kytketdin johtoon hestec 26. Paineanturin kalibrointi:tapahtuu
S&atd — Asetukset — Perus asentukset:

esim. 3bar ”’GM” map anturi 0-5V lineaarinen:
S2.3 paineanturin tapa = custom

S2.4 paineanturin minimi = esim -1

S2.5 paineanturin maksimi = esim 2

esim. 4bar ”GM” map anturi 0-5V lineaarinen:
S2.3 paineanturin tapa = custom

S2.4 paineanturin minimi = esim -1

S2.5 paineanturin maksimi = esim 3

Kaasulippéohjattu kaasulipiin kalibrointi

Kaasulippéiohjatussa moottorissa (jos ohjaustapa = TPS)
(Ei koske MAP-ohjattua):

Kaasuldpéan kalibrointi (otsikot), on tarkeéa erityisesti
vapaahengitteisessi kaasuldppiohjatussa moottorissa.
Sadto-Seos- seos peruskartalla:

Jos yhteys on ok, kaasuldppé ylhéilld seurantakursorin tulee olla
vasemmassa laidassa:

fpm 064076/ 0.88) 1 [112(1.24/1.36(1.480 1.6 [1.721.84/ 198 208/ 22 | 232/ 2.44) 256 268] 278 291 3.03) 315 3.27/ 3.3 351 383
00 [140 1400154 175 208 241 274 307 350 400 450 500 550 583 633 B89 7A5 T3 TR 730 RS T TN OTE3 TM0 7O
72140 M40 154 175 208 241 274 307 350 400 450 500 550 583 B33 683 TAS 723 7 730 TES T OTIT O783 7A0 796
44 140 M40 154 175 208 241 274 307 350 400 450 500 550 583 B33 689 TS 723 73 739 VES T AT 783 7A0 796
016 |140 140 154 175 208 241 274 307 350 400 450 500 550 583 633 683 715 723 731 739 7AS 771 777 783 7A0 796
268 |140 M40 154 175 208 241 274 307 350 400 450 500 550 583 633 683 745 723 TH 739 TES T Yy 783 TA0 796
560|140 M40 154 175 208 241 274 307 350 400 450 500 550 583 G633 G683 TAS 723 T 739 TES T YN O7EI TA0 796
832|140 M40 154 175 208 241 274 307 350 400 450 500 550 583 B33 683 TAS 723 7 739 TES T Y77 783 TA0 796
104 140 140 154 175 208 241 274 307 350 400 450 500 550 583 B33 689 745 723 73 739 VES T A7 783 7A0 796
376|140 M40 154 175 208 241 274 307 350 400 450 500 550 583 663 729 TGS 775 785 795 805 &15 526 836 546 856
B48 |140 140 154 175 210 256 303 349 396 442 485 532 B2 G55 749 811 836 545 854 863 873 &52 631 900 810 919
920|140 M40 303 303 303 303 303 349 396 442 488 532 576 654 733 G641 636 830 837 045 652 G660 BET 084 902 919
192|140 M40 303 303 303 303 303 340 396 442 485 532 B02 672 741 811 836 530 836 843 849 855 BEI 882 902 919
464|140 140 303 303 303 303 303 352 405 458 511 584 B3F 701 784 857 887 886 902 817 8932 947 950 973 997 1010
736|140 140 303 303 303 303 303 350 402 452 502 551 B0 685 770 837 904 905 915 926 936 947 950 973 957 1000
008 |140 140 303 303 303 303 303 327 384 4537 481 545 599 67 776 884 918 926 941 8943 945 947 948 952 9356 960
260 |140 M40 303 303 303 303 303 325 385 436 480 539 580 692 TET 040 083 908 923 824 926 927 928 932 936 940
552|140 M40 154 175 240 238 271 323 386 440 483 547 B0 693 750 831 873 550 832 839 862 &85 009 942 916 920
824|180 M40 147 175 210 238 271 323 387 439 482 545 606 693 754 785 820 535 525 830 853 855 BSZ 891 904 805
096 |1.80 140 147 175 210 240 271 323 379 433 457 540 612 684 726 771 781 500 810 819 829 838 545 869 891 590
368 |180 1.40 147 175 203 236 271 323 379 435 489 540 BI7 684 722 771 TBS 783 801 809 817 &25 G42 8F0 8% &7
640 |1.80 .40 147 165 208 236 271 323 379 436 488 538 644 TOO TH 701 780 7Ed TO7 BOG 815 624 G643 854 863 §60
912|160 M40 147 165 189 236 271 323 379 437 486 535 609 656 GOZ T2 724 728 TS2 76 782 GOV B22 037 852 646
184 |1.80 M1.40 147 185 179 236 271 313 349 424 455 486 540 568 646 649 652 655 680 706 73 756 7E2 807 840 &72
456|160 150 150 170 179 228 251 304 319 409 452 494 548 570 582 614 636 659 B33 708 733 758 782 807 840 872
728 |160 140 140 170 178 240 255 307 309 399 452 494 524 553 582 612 641 671 682 694 705 77 728 740 7S 762

Fin 1,6 0 150 173 204 250 284 309 339 399 462 4934 524 553 582 612 641 671 632 594 705 7I7 728 740 TS TE2




Kaasu pohjassa seurantakursorin tulee olla oikeassa laidassa
(tdyskaasu):

Ahpm | 0641076 088 1 [1.12/1.24 1.36/1.48) 1.6 | 1.72 1.84] 1.96/ 2.08) 2.2 | 2.32| 244 2.56) 2.68) 2.79] 2.91| 3.03| 315/ 3.27 3.39] 3.51] 3.6F
200 140 140|154 175 208 241 274 307 350 400 450 500 550 583 B33 B89 745 723 73 739 765 7O TV 783 790 7.
472 140 140 154 175 208 241 274 307 350 400 450 500 550 583 B33 B89 715 723 73 739 7TES T OV T3 700 7O
744 140 140 154 175 208 241 274 307 350 400 450 500 550 583 B33 689 715 723 73 739 7ES 71 FFV VA3 780 7O
1ME (140 140 154 175 208 241 274 307 350 400 450 500 550 583 B33 689 715 723 73 739 7ES T TF7 7E3 780 7
1288 |140 140 154 175 208 241 274 307 350 400 450 500 550 583 B33 689 715 723 73 739 7ES YA TF7 7E3 780 7
1560 (140 140 154 175 208 241 274 307 350 400 450 500 550 583 633 689 715 723 73 739 TEs 7/ 777 YB3 780 74
1832 |140 140 154 175 208 241 274 307 350 400 450 500 550 583 633 689 715 723 731 738 7RSS A1 FFT 7A3 780 7
204 |140 140 154 175 208 241 274 307 350 400 450 500 550 583 633 689 745 723 73 738 7GRS T AT 7A3 780 7
2376|140 140 154 175 208 241 274 307 350 400 450 500 550 583 663 729 765 775 7S5 785 805 815 826 836 G46 45
2648 (140 140 154 175 210 256 303 3489 386 442 483 532 626 686 748 811 836 G645 854 863 873 662 881 800 910 a1
2920 (140 140 303 303 303 303 3.03 349 396 442 486 532 576 654 733 611 836 630 537 645 052 660 G667 G584 902 94
F92 (140 140 303 303 303 303 3.03 349 396 442 486 532 602 672 741 611 836 630 536 643 049 855 663 582 a0z 91
3454|140 140 303 303 303 303 3.03 352 405 456 511 564 637 71 764 857 687 G686 902 917 932 947 960 973 957 1041
3736|140 140 303 303 303 303 303 350 402 452 502 551 B01 685 770 837 004 905 915 926 936 947 960 973 957 10,0
4008 (140 140 303 303 303 303 3.03 327 384 437 491 545 599 687 776 564 018 926 941 943 045 947 948 0952 056 9@
4280 (140 140 303 303 303 303 303 325 385 436 488 539 590 692 7E7 545 599 905 923 924 026 927 923 932 036 94
4552|140 140 154 175 210 238 271 323 386 440 493 547 601 B93 759 831 873 850 832 839 862 885 909 912 916 9
45824 (190 140 147 175 210 239 271 323 387 439 492 545 606 B93 754 795 820 835 825 839 853 865 882 891 004 an
S096 (180 140 147 175 210 240 271 323 379 433 487 540 612 B94 726 771 791 800 810 819 8209 8358 548 869 591 sS4
5368 180 140 147 175 209 236 271 323 379 438 489 540 617 B94 T2 T 785 V93 8M 809 817 825 542 8680 B78 &7
5640|180 140 147 165 208 236 271 323 379 438 485 538 614 700 731 771 780 VB9 747 806 815 &24 543 854 565 SE
5912 (180 140 147 165 199 236 271 323 379 437 486 535 B08 BS58 BE2 721 724 728 Y52 V76 TS92 BO7 822 837 G852 54
E184 |180 140 147 185 179 236 271 313 349 424 455 486 540 568 646 649 652 655 GE0 706 731 756 782 807 540 &7
B456 |160 150 150 170 179 228 251 304 319 408 462 484 548 570 592 614 636 659 683 708 733 758 782 807 840 87
6728 |160 140 140 170 178 240 255 307 309 389 462 484 524 553 582 612 641 671 682 684 705 717 723 740 751 7H
>YUUIIII1SU 120 173 204 250 284 309 339 399 462 494 524 553 582 B2 641 B71 BS2 694 705 717 728 740 V5176

S e e S —1

Jos ndin ei ole, tarkista kaasuldpén otsikot ja kaasuldpédn asentoanturin
toiminta. Kaasuldpédn automaattikalibrointi kun ohjainyksikkd6n on
yhteys — asetukset — tps — tps automaattikalibrointi

Sytytys ennakon tarkistus (perusennakko)

Jarjestelmin kayttoonotossa on tirkedd tarkastaa ettd todellinen
sytytysennakko ja Hestecin tietokoneohjelman ennakko tdsmaa.
Perusennakkoon vaikuttavat anturin / triggeripyOrén asennus, trigger-

asetukset, sekd sytytyssiirros -asetus.
Sytytysennakon tarkastus

1. Tee YKK merkki kampiakselille.

2. Lue sddtoarvot Hestec ohjainlaitteesta.
Talleta arvot tietokoneelle. (Jos on epéselvia, lue
ohjelman kéyttoohjeet).

3. Mene sytytys peruskartastolle "SAATO — Sytytys — 11 .
Sytytys peruskartta”

Tee ennakkokartastoon 0° ennakkokayrét 3000
'/mi ylospéin korkeammille kierroksille:

ome T095C0.67 =0:191-0,111-0.0% (0,06 0.14] 0231 0311 0,39 0.45 0,56/ 0,65 .73 0.611 0.9 | 0,95 107 1
7000 | 0o 0o
s00 | 00 0o

oo oo oooo oo ob 0o 00 oo oo oo o0 0o oo oo oo

00 | 0o oo




3. Kéaynnistd auton moottori ja nosta moottorin kierrokset
noin 4000rpm. Sytytysennakon pitiisi olla kampiakselilla
0°. (Tarkista ajoituslampulla).

Jos sytytyksen ajoitusmerkki ei ole kohdallaan, siirrd se
kohdalleen trigger -asetuksista, tai

”Sytytys- Sytytysasetukset — 12.0 sytytyksen siirto” -
asetuksella.

Korjauskartat

Jos ohjainlaitetta ei ole vield sdddetty kyseiseen moottoriin, kannattaa
tarkastaa seuraavat korjauskartat:

Seossuhteen sdato:

(Jos moottorin seossuhdetta ei ole vield sdddetty kohdalleen)
F4.2 Korjaus kierrosluvun mukaan

F4.5.Sylinterikohtainen korjaus

F4.4 Korjaus 3D

1/min/| 02211078/ 1.12/1.45/1.78] 212/ 2,45/ 278|312 345/ 3.78| 4.12] 4.95
7710 |00 |00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

Seos-asetukset:
F1.4 Korjaus 3D = OFF

Seos-lambda saato asetukset
F6.0.0 Lambda saato aktivointi = OFF

Asetukset-monikartta-asetukset-asetukset monikartta
S3.0 seoksen monikartta korjaus = OFF
S3.1 sytytyksen monikartta korjaus = OFF



SEOKSEN SAATO

5.1

Seos peruskartta

Peruskartalla sdddetdén suuttimen aukioloaika (ms) moottorin
kéyntitilassa moottorin kdyntinopeuden ja kuormituksen mukaan..
Moottorin polttoaineseosta sdddetdin antamalla suihkutusventtiilin
aukioloajalle asetusarvoja sddtokartastoon. Mitd kauemmin
suihkutusventtiili on auki, sitd enemmaén polttoainetta moottori saa.
Venttiilin aukioloaika ilmoitetaan millisekunteina (ms), seka
suihkutusventtiilin kdyttdasteena.

Suihkutusventtiilin kdyttdaste on laskennallinen luku venttiilin

aukioloajasta. Kdyttdaste ilmoittaa, montako prosenttia moottorin
kierrokseen kuluvasta ajasta suihkutusventtiili on auki.

Seos asetus “ruiskutustapa” vaikuttaa onko polttoaineen suihkutus
Isuihkutus/moottorin kierros, vai yksittdissuihkutus
I'suihkutus/moottorin 2 kierrosta.

Seoskartalla painamalla |ruiskutus aika| , ndhdédédn suuttimen

peruskartan kéyttoaste. Kéyttoasteella tarkoitetaan montako prosenttia
suutin on auki moottorin kierroksella. Maksimi suositeltava kayttoaste

on 90%. Painamalla |kdyttoaste| saadaan ruiskutusaika takaisin.

Saatoa helpottava: Katso pisteiden merkkaus tiedonkeruusta. (lue
nippdimet ja tiedonkeruu)

Merkit
[fung - AFR

il_an - AFR

V/pm [0.3)]0.35)0.48] 063/ 0.76) 0.9 [1.04/1.17]1.31] 1.45] 1.58] 1.72| 1.86 1.99) 2.13/ 3.27 3.4 | 3.54] 2.68| 2.81| 2.95 3.09) 3.32) 3.37| 3.5 | 3.63
840015701 (18,80 22,20 25.70 28,10 32,60 35,70 44,60 5370 62,60 65,90 67.50 63,10 70,70 7220 73,80 75,40 76,90 78,50 80,10 81,70 B3.20 84,80 B6.40 86,00 83,60
2060 (1510 18,10 21,40 24,50 28,10 31,40 34,40 37,30 40,80 44,10 47,10 50,40 53,50 56,20 56,30 60,40 63,40 65,80 69,50 73,50 76,00 75,50 80,90 83.20 8540 57,60
B620_(14.401 17.20 20,40 23,60 26.70 29,90 32,80 3560 38,50 41,40 44,50 47 40 50,30 52,90 55,50 56,30 61,20 63,60 67,50 71,20 73,90 75,80 83,30 54,50 8620 67.60
2180_(13.60 16,40 19,40 21,30 25,40 2840 31,10 33,80 36,50 39,50 42,30 45,00 47.70 50,20 5260 55,40 58,10 60,80 63,30 £5,40 67,40 72,90 75,10 77.40 79,60 81,50
7740 (13,401 15,70 18,60 21,40 24,00 26,60 29,40 32,00 34 B0 37,40 40,00 42,50 45.20 47,50 43,80 52,30 54,80 57,30 58,90 61,70 63,40 68,40 63,00 960 70,20 70.80
7300 (12,20 (14,40 17,00 18,50 22,10 2510 27,50 30,20 3280 3530 38,00 40,20 42,60 4480 47,00 43,40 51,80 54,00 56,50 58,60 58,90 62,00 64.50 65.00 6470 64.70
B850 (12,10 14,20 16,50 19,00 21,50 23,30 26,50 29,00 31,10 33,40 3570 35,00 40,00 42,30 4450 46,60 43,20 51,90 54,10 56,70 58,00 60,50 61,10 61,50 62,10 62,70
B420_(10.8 13.10 15,20 17,50 18,90 22,70 2500 27,60 23,10 31,50 33,40 36,30 37.80 4060 4320 45,80 4810 52,30 55,50 58,70 61,80 62,80 B3.70 B4.60 B5.50 66.30
S980_(10,60 12,00 14,60 16,50 18,90 21,70 23,70 25,70 27.70 20,70 31,50 33,50 35,50 37,50 39,50 41,10 43,10 44,80 50,30 52,00 $3.60 55,30 56,10 57,00 57,80 $8.70
5540_(10.201 10,70 13,40 16,10 1810 20,30 22,30 24,40 2620 28,10 29.70 31,60 33.40 3530 37,10 3710 39,00 39,70 40,60 40,90 41.20 41,50 41.70 42.10 4230 42.60
5100|820 |80 12,30 15,60 17,60 20,10 22,10 23,60 2530 27,00 28,60 30,30 32,00 33,50 3520 36,30 38,40 38,50 38,60 38,70 38,80 38,80 38,00 39,10 39,20 33.70
4800|880 |8,50 11,50 15,40 17,60 19,40 21,30 23,00 24,20 25,30 26,20 2500 23,10 30,20 31 20 32,30 33,40 34,70 36,00 36,30 36,50 36,50 36,50 36.70 36,70 34,50
4500 |82 |7.80 11,70 14,90 16,40 18,20 20,10 21,90 2280 23,80 24,80 2580 26,70 27.30 2660 29,70 30,10 30,40 30,60 31,20 31,50 31,90 32.20 32,30 32,30 3050
4200 |76 |7.20 11,00 14,20 15,50 17,10 19,00 20,60 21 60 22,40 23,40 24,20 24,80 2540 26,00 26,60 27,20 27,80 28,40 25,50 29,20 29,60 30,00 30,00 30,00 28.20
3800 |7.00 |7.50 10,20 13,50 14,70 16,20 17,50 19,10 13,80 20,60 21,50 22,20 2310 2350 24.70 2520 25,70 26,20 26,60 27,20 27,60 25,10 26,30 26.40 26,40 26.40
3600 |64 520 8,30 12,20 13,20 14,40 1570 17.20 18,50 18,30 20,00 20,80 20,80 21,00 2120 21,40 21,50 21,50 21,50 21 50 21,50 25,10 25,00 25,00 25,00 25.00
3300 (570 570 850 11,20 12,30 153,60 14,50 15,70 16,80 17,50 15,70 19,20 13,80 20,20 20,70 20,60 20,30 20,80 21,20 21,20 21,30 21,50 21,50 21,60 21,60 21,70
3000 |53 |510 7.80 10,20 11,30 12,30 13,20 14.20 1520 16,00 16,80 16,30 17.70 17,80 1630 18,30 18,60 18,90 18,20 19,50 19,60 19,90 19,90 19,90 19,90 19.90
2700 |4.7q |470 7.50 9,30 1040 11,20 12,00 12,70 13,30 13,50 14,00 14,50 14,80 1520 1550 15,50 16,00 16,30 16,30 16,30 16,30 16,30 16.40 16.40 1640 1640
2400 |42 |430 650 530 940 10101050 11,00 11,30 11.70 1200 12,40 12,60 1280 13,00 1320 1320 1330 13,30 13,40 13,40 13.40 13.40 13,50 1350 13.60
2100 |37 |410 680 800 870 930 850 970 8.0 1000 10.20 10,30 10,40 10,50 10,60 1070 10,80 10,90 11,10 11,10 11,30 11,30 11,40 11,40 11,50 11.60
1800 |32q |380 B30 7,30 780 830 850 G40 670 8,50 580 900 910 920 930 920 920 8920 820 920 930 9,30 930 930 930 930
1500 |28 |340 560 640 700 760 7G0 780 BOD B20 B20 84D 540 840 650 B850 B850 BE0 8BS0 BE0 BED BED 860 860 GE0 GED
1200 |22q |3.20 450 $20 $50 §90 620 660 E70 680 700 70 7.20 730 730 740 750 TS0 TG0 760 770 FI0 FE0 7E0 780 7.0
900|230 280 350 420 460 460 500 510 530 530 550 550 570 580 580 530 500 610 610 520 520 630 630 640 640 650
¥ E00 0 270 3,10 3,40 3,50 370 370 5,0 390 4,00 400 400 410 420 420 430 430 440 4430 440 4,50 4,50 450 460 460
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5.3

Ruiskutuksen katkaisu moottorijarrutuksessa

AKTIVOINTI

1. Kaasuldpdn asennon (TPS) tulee olla kaasuldppéd suljettuna alle
asetuksen ”S2.2 Kaasuldpéin asento minimi”

2. Sekd moottorin kierrosluvun tulee olla yli asetuksen “F1.1

Ruiskutuksen katkaisu kierrosluku”

Kun ruiskutuksen katkaisu on aktiivinen, nidkyy “ECU mode”

analogiandytdssi ruksi kohdassa ”Syoton katkaisu / Deceleration”

SAATO

Kun syoton katkaisu on aktiivinen, sdddetddn polttoainemaéra
moottorijarrutuksessa saatokartalla

”F2. Ruiskutusaika moottorijarrutuksessa”.

0% = ruiskutus katkaistaan kokonaan

50% = polttoainemédrd on puolet pyydetysta

100% = ruiskutusta ei katkaista ollenkaan.

Esimerkiksi:

A

I |

i 400 800 /1200160012000 2400/ 2800/ 3200/3600:4000 4400 4800 5200 5600 6000 G400 6800 7200 7600 2000 2400 8300 9200 9600 0000 m
» ald | 00,0C100,0C100,0C100,0C 85,00 80,00 75,00 60,00 60,00 60,00 60,00 £0,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 50,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 TUUL;

Kaynnistys ruiskutus
F3.1 Kéynnistysruiskutus aika
Kartalla annetaan perus kéynnistysruiskutusaika kaasupolkimen

asennon mukaan. Asteikko on kaasuldpén jénnite.
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5.5

F3.0 Kéynnistys lampdtilakerroin

Kartalla tehddin korjaus seokseen moottorin ldmpdtilan ja ajan
mukaan. Aikaotsikot on millisekunteja (ms). Aika otsikot sdddetddn
sadtokartastolla S7.6. Aika tarkoittaa moottorin kdyntiaikaa
kaynnistyshetkestd alkaen (v 6.30 eteenpdin. Aikaisemmissa
versioissa korjaus kdytossd vain kidynnistyshetkelld).

Kartalla oleva arvo on prosentuaalinen korjaus. Arvo 100 tarkoittaa,
ettd suihkutusmaariin ei tehdi korjausta. Arvo 150, tarkoittaa ettd sen

hetkiseen suihkutusmaariaan lisatdan 50%.

F1.5 Kéynnitysruiskutus tapa

Jos asetus F1.5 = 0, kdynnistysruiskutus tapa on asetuksen F1.3
mukainen

Jos asetus F1.5 on suurempi tai pienempi kuin 0 (esim. 1),

kdynnistyksessé kaikki suuttimet suihkuttavat yhtdaikaisesti

F1.6 Kdynnistysruiskutus aktivointi

Jos asetus F1.6 = 0, jdrjestystieto aktivoi kdynnistysruiskutuksen

Jos asetus F1.6 <> 0, ei odoteta jirjestystietoa, vaan aloitetaan
kdynnistysruiskutus heti kun ensimmadinen kierroslukutieto saadaan

Suuttimen minimi aukioloaika

F1.0 asetuksella médritetdén suuttimen ohjauksen pienin mahdollinen
aukioloaika.

Suuttimen aukioloaika on aina vahintdi asetuksen F1.0 lukuarvon
mukainen.

Kiihdytysrikastus

Kun kiihdytystilanteessa kaasuldppidé avataan nopeasti, taytyy
polttoaineseosta rikastaa nopean ilmavirtauksen muutoksen vuoksi, tai



muutoin kiithdytystilanteessa moottori menee laihalle.
Kiihdytysrikastustilanne tulkitaan kaaasulépin asentoanturin signaalin
muutosnopeudesta.

Aktivointi

Herkkyys

b ek iRl 2095 205 3I25 599 599 599 599
Kartalla ”F5.2 kiihdytysrikastuksen herkkyys” sdddetdén, kuinka
herkésti kithdytysrikastus aktivoituu. Herkkyyden sditdé moottorin
kierrosluvun mukaan. Lukuarvo tarkoittaa % muutosta kaasulépin

asennossa tietyssd ajassa. Pienempi lukuarvo, kiithdytysrikastus
aktivoituu herkemmin.

Rikastuksen aktivoituminen ndkyy analogianidytéssa "ECU mode”
viélilehdelld. Jos rikastus on aktiivinen, laatikossa “kiihdytys rikastus”
on ruksi. Huom. Jos rikastuksen aika on lyhyt, ei aktivointi vilttamatta
ehdi ndkymiin analogiandytossa.

Kiibudytys

Lamnbd: H
F.aynniztys




Mddard

SR 0 (1286 2571 38575143/ 6429 7714 9000
P oMak 274 154 154 BON[100 100 100 100

Kartalla ”F5.0 kithdytysrikastuksen madrd” sdddetddn % korjaus

kiihdytysrikastustilanteessa. Korjaus tehdddan moottorin sen hetkiseen

polttoaineméériin.

Muutettu toiminta x32 (v 7.23 tai uudempi), tai hestec harinen 32 v6.62
tai uudempi:

Maiira kartalla sdddetdén kiihdytysrikastuksen maksimiméérd, arvo on
suuttimen aukioloaika (us).

Ohjainyksikkd pienentdd kithdytysrikastuksen méidrda jos lappad

avataan vihemmad (= jos rikastus aktivoituu pintakaasulla).
Aika

&

-"'F‘F'M 0 (1286 2571 3857/5143/6429 7714|9000
> MaM [ 100 100 100 S0 =0 S0 S0 50 |

Kiihdytysrikastuksen aktivoiduttua, rikastuksen kestoaika miiritetaan
kartalla ”F5.1 Kiihdytysrikastus aika”. Lukuarvo tarkoittaa moottorin



5.6

5.7

5.8

5.9

tyotahtia. Eli  jos lukuarvo on 100, kiihdytysrikastuksen
kestoaika on 100 ty6tahdin verran. (1200 1/min = 20 1/s. 4

sylinterisessa moottorissa = 2,5s).

Muutettu toiminta x32 (v 7.23 tai uudempi), tai hestec harinen 32 v6.62
tai uudempi.

Aika on millisekuntia (ms).

Seoksen korjaus moottorin limpotilan mukaan
Séaétokartalla ”F4.0 korjaus moottorin lampdétilan mukaan”. Korjauso n
prosentuaalinen moottorin sen hetkiseen suihkutuksen aukioloaikaan
ndhden. Korjauskartta kéytossd vain moottorin kayntitilassa (el

kaynnistys tilassa)

Seoksen korjaus imuilman limpdotilan mukaan
Séaétokartalla ”F4.1 korjaus imuilman lampdétilan mukaan”. Korjauso n
prosentuaalinen moottorin sen hetkiseen suihkutuksen aukioloaikaan
nidhden.Korjauskartta kéiytossd vain moottorin kéyntitilassa (ei

kdynnistys tilassa)

Seoksen korjaus akkujinnitteen mukaan
Saatokartalla ”F4.3 akkujannitte korjaus”. Korjaus lisdtddn sen
hetkiseen suihkutuksen aukioloaikaan. Kartalla olevat arvot on

mikrosekunteja (us).

Sylinterikohtainen seoksen korjaus
Saatokartalla ”F4.5 Sylinterikohtainen korjaus” voidaan
polttoaineseokseen tehdi sylinterikohtainen korjaus (tai
suutinlédhtokohtainen). Séétokartalla olevat numerot eivit ole sylinterin

numerot!, vaan ohjainlaitteen 14ht6jen numerot.

Vinkki:
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Saitoa tehdessd kannattaa tarkastaa korjauksen vaikutus laittamalla
kyseiseen 1dht6on ”-100%”, jolloin 18hto ei ohjaa suutinta ollenkaan.
Samalla ottaa suuttimen pistokkeen irti, niin ndkee onko vaikutus
halutussa sylinterissé.

Joutokdynnilld laittamalla ”-100” laht6ihin yksitellen, voidaan

sylinterit testata kayko kaikki samalla tavalla (korvakuulolla).

Lihto 1 = hestec 13
Lahto 2 = hestec 6
L&hto 3 = hestec 5
Lahto 4 = hestec 12
Lihto 5 = hestec 4
Lahto 6 = hestec 2
L&hto 7 = hestec 3
Lihto 8 = hestec 1

Seoksen korjaus kaasulidpin asennon mukaan (korjaus 3D)

Tdméd ominaisuus tehty turbo moottoreita varten.

Aktivointi



”F1.4 Seoksen korjaus 3D ON/OFF” = ON.

Kartalla voidaan tehda polttoaineseokseen korjaus kaasuldpéan asennon
mukaan. Sd4t6 on moottorin kierrosluvun ja kuormituksen mukaan.
Korjaus on prosentuaalinen sen hetkiseen moottorin
polttoaineméérdin nihden.

Sadtokartasto on tehty paineohjattuja moottoreita varten. Ahdetussa
turbomoottorissa, kédytettdessa erillisid ldppéarunkoja, saattaa tulla
tilanne, jossa ahtopaine on kiytdnndssa sama osakaasulla ja tdydelld
kaasulla ajettaessa. Jos télldin moottorin polttoainemééra sdaddetdin
imusarjan paineohjattuna (MAP), ei seosta vilttamittd saada sédédettyd
kohdalleen.Otettaessa mukaan korjaus kaasuldpén asennon mukaan,
tilanteeseen pystytddn vaikuttamaan.

mind| 021 0.5 | 0.79/1.08/ 1371166/ 1.95| 2.24] 2.54] 2.83] 312 3.41] 3.
7710 |00 00 00 00 00 00 05 05 24 18 31 31| 3d
7110 |00 00 00 00 00 00 0F 00 08 18 31 34| 34
B510 |00 00 00 00 00 00 05 00 0 18 31 31| 31
s10 |00 00 00 00 00 00 05 00 0§ 24 31 34| 34
530 |00 00 00 00 00 00 05 00 06 24 31 31| 34
4710 |00 00 00 00 00 00 05 00 0§ 24 31 34| 34
4110 |00 00 00 00 00 00 0OF 00 06 156 15 16| 1B
3510 |00 00 00 00 00 00 00 00 05 156 15 16| 1B
2910 |00 00 00 00 00 00 040 00 0§ 17 17 17| 17
230 |00 00 00 00 00 00 040 00 00 12 12 12| 12
1710 |00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00| 0g
1110 |00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 08 00
P50 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 o0g 00

5.11 Lambda saito

PERUSASETUKSET



Ennen lambda- sdddon kayttoonottoa on hyvéd tarkastaa lambda-
sdddon asetukset.

Lambda anturin ndyttdimdn (AFR) tulisi néyttdd oikein
analogiandytdssd (LambdaNB, LambdaWB).

Jos ei ole, lambda anturin tuloon voidaan vaikuttaa sdiatokartoilla
S6.2 Laajakaista lambda linearisointi taulukko (tulo 21)
S6.3 Kapeakaista lambda linearisointi taulukko (tulo 22)

Kartoilla ~ muutetaan  tulojdnnite  ilmaseossuhteeksi ~ (AFR).

Laajakaista lambda-anturin signaali kytketdin Hestec tuloon 21, ja
kapeakaista lambda 22. Laajakaista lambda-anturi tarvitsee véliin
vahvistimen, joka antaa ulostulona 0-5V lineaarisen jdnnitteen

seossuhteesta riippuen..

TAVOITE SEOSSUHDE

Lambda sd4don tavoitearvo asetetaan sditokartoilla:
S6.1 Lambda sddadon tavoitel [AFR]
S6.2 Lambda sddadon tavoitel [AFR]

Jos ohjaustapa on kaasuldppédohjattu “TPS”, niin kartan kuormitus
otsikot ovat kaasuldpédn asennon mukaan.

Jos ohjaustapa on paineohjattu "MAP”, niin kartan kuormitus otsikot
ovat imusarjan paineen mukaan.
Lambda sdddon asetuksista voidaan valita kahdesta tavoitekartasta,
kumpaa tavoitekarttaa kdytetddn. Otsikot on sdddettdvissd "SA4td —

asetukset — sddtokartastojen otsikot”.



14miny 07811121145/ 1.781 2121245/ 2780 3.12] 3.45] 3.78] 412/ 495
F710 1450 14,50 1400 14,00 12,41 1241 12,41 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
7110 1450 14,50 14,00 14,00 12,41 1241 12,41 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
6510 1450 14.50 1400 14,00 1241 1241 12,41 1200 12,00 12,00 12,00 12.00 12,00
5910 1450 14,50 1400 14,00 12,41 1241 12,41 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
5310 1450 14,50 14,00 14,00 14,39 1241 12,41 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
4710 |14.50 14.50 1400 14,00 14,42 1241 1241 12,00 12,00 12,00 12,00 12.00 12.00
4110 1450 14,50 1400 14,00 14,42 1241 12,41 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
3510 1450 14,50 1400 14,00 14,42 1241 12,41 12,00 12,00 412,00 12,00 12,00 12,00
2910 |14,50 14,50 14,00 14,00 13,50 13,50 13,50 13,50 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
2310 1450 14,50 1400 14,00 13,50 1350 13,50 13,50 12,00 12,00 12,00 12.00 12,00
1710 450 14,00 14,00 13,50 13,50 13,50 1350 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
1110 450 14,00 14,00 13,50 13,50 13,50 1350 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
450 1400 14,00 1350 13,50 1350 1350 12,00 1200 12,00 12,00 1200

AKTIVOINTI

F6.0.0 Lambda séito aktiivinen ON/OFF = ON
F6.0.1 Lambda sd4don nopeus = 50ms

Nopeus tarkoittaa, kuinka nopeasti lambdasdddon tulos péivitetdin.

Hyva lahtéarvo on 50ms.

F6.0.2 Lambda ohjaustapa
Tehdddnko lambda sddtd laajakaista- vai kapeakaista lambda-anturin

mukaan.

F6.0.3 Lambda minimi korjaus = -10%
F6.0.4 Lambda maksimi korjaus = 10%
Nailld arvoilla kerrotaan, kuinka suuren korjauksen lambda séété voi

tehdi ruiskutusaikaan.

F6.0.7 Lambda kadynnistysviive = 30s



Kuinka kauan odotetaan moottorin kdynnistyksen jdlkeen, jotta
lambda sdit6 alkaa sddtdmaidn. Viiveelld odotetaan, ettd lambda-anturi

on ldmmennyt toimintaldmpdtilaansa.

F6.0.8 Lambda sd4dén minimi moottorni ldmpdétila (ECT) = 40C

Sallitaan lambda sd4t6, kun moottorin ldmpdétila on yli asetetun.

F6.0.9 Lambda séito poiskytkenta kierrosluku (RPM) = 4500rpm

Jos moottorin kierrosluku on yli asetetun, lambda sdito ei ole sallittu.

F6.0.10 Lambda sdito poiskytkentd kaasuldpin asento (TPS) =3V

Jos kaasuldpédn asento on yli asetetun, lambda sdito ei ole sallittu.

F6.0.11 Lambda sdito poiskytkentd imusarjan paine (MAP) = 0.1bar

Jos imusarjan paine on yli asetetun, lambda séété ei ole sallittu.

HESTEC X32
F6.0.12 Salli lambda sddito monivalinta- kytkimen asennolla 1 = ON

HESTEC Harinen 32:

Asetuksilla

F6.0.12 Salli lambda sditd monivalinta- kytkimen asennolla 1

F6.0.13 Salli lambda sdtd monivalinta- kytkimen asennolla 2

F6.0.14 Salli lambda sddto monivalinta- kytkimen asennolla 3

F6.0.15 Salli lambda sditd monivalinta- kytkimen asennolla 4

voidaan erikseen valita eri monivalinta- kytkimen asennoilla, onko
lambda sdéto sallittu.

Jos monivalinta- kytkinté ei ole asennettu, on valintakytkimen asento1

(F6.0.12 vaikuttaa).

Asetuksilla
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F6.0.16 Lambda tavoitekartta 1/2

F6.0.17 Lambda tavoitekartta 1/2

F6.0.18 Lambda tavoitekartta 1/2

F6.0.19 Lambda tavoitekartta 1/2

voidaan valita monivalinta- kytkimen asennon mukaan, kumpi
tavoitekartta on kadytossa.

Jos monivalinta- kytkinté ei ole asennettu, on valintakytkimen asentol

(F6.0.16 vaikuttaa).

F6.3 Lambda sididon vahvistus

-
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Hyvé perusasetus kuvassa.

Talla sddtokartalla vaikutetaan lambda- sd4don voimakkuuteen.
X-asteikolla on lambda-sdddon absoluuttinen virhe (asetus-
toteutunut).

Jos halutaan, ettd lambda sddtdo tekee voimakkaampaa muutosta,
kasvatetaan lukuarvoa.

Jos halutaan, ettd lambda s&it6 tekee pienempdd muutosta,
pienennetdén arvoa.

Suositeltavaa olisi, ettd kartan lukuarvot olisivat alle 100, ja

sadatokayra olisi vasemmalta oikealle pdin nouseva (kuva).

Monikartta toiminto (ei kdytossi HESTEC X32)
Tama toiminto ei ole kdytossa HESTEC X32 ohjainyksikossa.

Aktvointi
S3.0 seoksen monikartta korjaus = ON



F7. Seoksen korjaus monikartta, asetuksilla voidaan tehdd seokseen
korjaus monivalinta-kytkimen asennon mukaan. Korjaus on
suhteellinen (-100 ... +100%), ja tehddén seoksen peruskartan paille.
Jos korjaus on 0%, on seos suoraan peruskartan mukainen.
Laihennettaessa seosta korjaus on negatiivinen (-), rikastettaessa
positiivinen (+).



RAJOITTIMET

6.1

6.2

6.2.1

Rajoittimet asetukset

Kierrosluvun rajoitin

L1.0 kierrosluvun rajoitin (ruisku)

Kun moottorin kierrosluku nousee timén ylépuolelle, katkaistaan
ruiskutus.

L1.1 kierrosluvun rajoitin (sytytys)
Kun moottorin kierrosluku nousee timén ylidpuolelle, katkaistaan

sytytys.

Ahtopaineraja
Jos imusarjan paine nousee timédn rajan ylapuolelle, katkaistaan

polttoaineen ruiskutus kokonaan. Ruiskutus palautuu kun paine putoaa

rajan alle. Asennossa 0 raja ei ole kédytdssé (liukusééddin tdysin
vasemmalla) = OFF.

Alempi kierrosluvun rajoitin (Iiihtorajoitin)
Aktivointi
Kun alemman rajoittimen digitaalitulo maadoitetaan (johto 50),

aktivoituu alempi rajoitin. Tdma ndkyy analogiandytossd "ECU
mode”.

HESTEC X32

L1.4 Alempi rajoitin control mode
Sééddetddn katkooko alempi rajoitin sytytystd vai ruiskutusta.

L1.2 Alempi rajoitin arvo
Sdddetddn alemman rajoittimen kierrosluku

Ahdetussa moottorissa voidaan ahtopainetta saatad 1dhtotilanteeseen
kéyralla:
L2. Alemman rajoittimen sytytyksen myohéstys

o




Sédatokartalla on sytytyksen myohistys kaasuldpén asennon ja
moottorin kierrosluvun mukaan. Alemman rajoittimen aktivoituessa
sytytystd myohistetdéin sen hetkiseen arvoon taulukon mukaisesti.

6.2.2 HESTEC Harinen 32
Alemman rajoittimen arvo:

Kayttojdrjestelmdversio vanhempi kuin 6.40:

”L1.2 Alempi rajoitin arvo”, sdddetddn alemman rajoittimen
kierrosluku.

Monivalintakytkin ei vaikuta alemman rajoittimen kierroslukuun.

Kayttojarjestelmdaversio uudempi kuin 6.40:

Alemman rajoittimen haluttu kierrosluku voidaan séétaa
monivalintakytkimen mukaan (voidaan tehdé nelja eri
lahtokierroslukua).

Kierrosluvun sdét6 (Rajoittimet — rajoittimet2 asetukset)
(”Alempi rajoitin — kytkimen asento 1-4”)

Alemman rajoittimen ohjaustapa:

Kayttojdrjestelmdversio vanhempi kuin 6.40:
”L1.4 Alempi rajoitin control mode”, sdddetddn katkooko alempi
rajoitin sytytysté vai ruiskutusta.

Kayttojdrjestelmdversio uudempi kuin 6.40:

0 = ruiskutuksen katkaisu

2 = sytytyksen ja ruiskutuksen katkaisu (satunnainen,
epdsymmetrinen)

255 = ruiskutuksen katkaisu (satunnainen, epidsymmetrinen)
joku muu kuin edelld mainittu lukuarvo = sytytyksen katkaisu

Rajoitin epdsymmetrinen, satunnainen:

Ruiskutus ja/tai sytytytystéd katkotaan sen mukaan, kuinka kaukana
todellinen moottorin kierrosluku on asetusarvostaan. Asetusarvolla
("Rajoittimet2 asetukset — Alempi rajoitin vaikutusalue”) sdadetiin
vaikutusalue jolloin moottorin toimintaa katkotaan. *

Esimerkiksi:
Jos arvona on esimerkiksi 400 ja alemman rajoittimen asetusarvo on
5000rpm, aletaan katkomaan moottorin toimintaa 5000-400rpm =



4600rpm — 5000rpm. Rajoittimen toiminta riippuu toteutuneesta
kierrosluvusta verrattuna asetusarvoon. S000Rpm on kierrosluvulle
maksimi, ja tdimén jdlkeen katkaistaan kokonaan.

Ahdetussa moottorissa voidaan ahtopainetta saatda l1ahtotilanteeseen
kayralla:

L2. Alemman rajoittimen sytytyksen myohéstys. Sdédtokartalla on
sytytyksen my6héstys kaasuldpdn asennon ja moottorin kierrosluvun
mukaan. Alemman rajoittimen aktivoituessa sytytystd myohdstetdan
sen hetkiseen arvoon taulukon mukaisesti.

Alempi kierrosluvun rajoittimen tehonrajoitus

On mahdollista rajata moottorin tehoa kun alemman kierrosluvun
rajoittimen vaikutus lakkaa (alemman rajoittimen nappi pééstetdan).
On kaksi vaihtoehtoa tehda rajoitus:

Aika otsikoiden sdéto sdédtokartalla ”L3. Rajoittimet aika otsikot”.
Aika on millisekuntia (ms). Otsikkokartta tulee olla vasemmalta
oikealle pédin nouseva. Aika aletaan laskemaan ajankohdasta, jolloin
alemman rajoittimen nappi paéstetian.

[KARKEA SRATO] | MAALAUS=OFF|

x 0 1 2 3 h ] 7 8

b Nall 500 1000 1500 2000 2687 33 4000

Kun napin paastdmisestd kulunut aika on suurempi kuin sarakkeessa 8
oleva aika (esim 4000 = 4sekuntia), tehonrajoitus rajoittimien vaikutus
lakkaa.



1) Rajoittimet ajan mukaan:
”L1.8 rajoitin enabled ON/OFF” , tima lukuarvoon 1

Sytytyksen myéhdstys ajan mukaan

L4 Léhtorajoitin sytytyksen myohéstys”

Kartalla sdadetddn sarakkeittain sytytyksen myohéstys ajan mukaan.
Esimerkissé sarake2 = 1sekuntia, sytytyksen myShidstys Sastetta sen
hetkiseen moottorin sytytysennakkoon. Taulukon arvoista ja aika
arvoista lasketaan todellisuudessa lisdksi keskiarvot (portaaton
myohistys).

[KARKEA SAATO|  |MAALAUS=CFF|
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Moottorin kierrosluvun rajoitus ajan mukaan
”L1.10 rajoitin tapa”, timéa vaikuttaa katkotaanko sytytystd vai
ruiskutusta, jos katkotaan.

”L6. Moottorin kierrosluvun rajoitin ajan mukaan”
Jos moottorin kierrosluku nousee yli taulukossa asetetun, katkotaan
moottorin toimintaa.

Ahttopainekorjaus ajan mukaan

LS5 alempirajoitin ahtopainekorjaus ajan mukaan”. Talla sddtokartalla
voidaan ahtopainetta korjata ajan mukaan. Jos korjaus on 0, ei tehda
ahtopainesddtoon korjausta. Jos korjaus on negatiivinen (-),
pienennetddn ahtopainesdddon kdyttdastetta kyseisen lukuarvon
verran. Positiivinen korjaus lisdd kdyttdastetta. Huomaa etti
ahtopaineen sdétdventtiilin pwmMin ja pwmMax saattavat rajata
venttiilin pulssisuhteen, eli ndmai tulee ottaa my6s huomioon
(ahtopainesddadon asetukset).



2) Tehon rajoitus (hestec harinen 32 ecu)
”L1.8 rajoitin enabled ON/OFF” , timi lukuarvoon 2

Moottorin kierrosluvun nousunopeutta valvotaan.

Jos nousunopeus on annetun rajan yli, tehoa rajoitetaan.
Nousunopeutta tarkkaillaan ajan mukaan (aika otsikot). Aika otsikoilla
saddetddn aika ldhtonapin padstimisestd laskien. Kun aika on yli
viimeisen taulukossa olevan arvon (sarake 8), luiston rajoitus ei ole
aktiivinen.

Moottorin maksimi kierrosten nousunopeus

”L6. Moottorin kierrosluku ajan mukaan™ kartalla sdddetddn moottorin
maksimi nousunopeus asetusarvo. Kartassa on asetusarvot ajan
mukaan laskien hetkesti, jolloin 1ahtonappi on pééstetty. Taulukossa
olevat arvot on rpm/s eli kierrosten nousunopeuden muutos /
sekunnissa.

Sytytyksen myéhdstys

Jos kierrosten nousunopeus ylittdd taulukossa L6 olevan
nousunopeuden maksimi asetuksen (rpm/s), moottorin tehoa pyritdan
rajaamaan mydhastaméilla sytytysennakkoa.

Sytytyksen myohéstys voidaan sdatad kartalla L4 rajoittimet
sytytyksen myohéstys”. Otsikkoina on absoluuttinen virhe, eli
verrataan todellista nousunopeutta ajan mukaan taulukossa L6 olevaan
asetusarvoon.

Otsikot:
1=50

2=100
3=250
4 =300
5=400
6 =600
7 =800

P Mal 5,000 5,000 5,000 04001280015, 2017, 50CA00 0]




SYTYTYKSEN SAATO

7.1

7.2

Sytytys peruskartta
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I.1. Sytytys peruskartta

Sytytyskartastolla sdddetdén sylinterissi olevan polttoaineseoksen

sytytyksen ajoitusta eli sytytysennakkoa. Sytytysennakon sdidtéalue on

51 — O kampiakselin astetta ennen yldkuolokohtaa. Sytytysennakon

sadtotarkkuus on 0,1 kampiakselin astetta.

Ennen varsinaista sddtod on huolehdittava, ettd moottorin todellinen
sytytysennakko vastaa analogiandyton ndyttimad. Sytytyksen
ajoituksen laskentaan vaikuttavat pyorintdnopeusantureiden

asennus/trigger asetukset, seké sytytys- sytytyksen siirros asetus.

Kdynnistysennakko
Saitokartalla ’1.3. Kdynnistysennakko” sdddetddn sytytysennakko

kdynnistystilanteessa moottorin lampdétilan mukaan, edellyttéen ettd



7.3

trigger asetus ’S4.4 mekaaninen ennakko aktivoitu” = OFF, tai trigger
asetustavan mukaan sytytysennakko on laskennallinen (esim. ’hestec

51ast”, ”Audi 5-cyl.”.

Jos ”’S4.4 mekaaninen ennakko aktivoitu” = ON, ja trigger tapa
mahdollistaa mekaanisen ennakon, sytytys kdynnistettdessé tapahtuu
suoraan trigger hampaalta. (tdll6in 13 kartta ei vaikuta

kdynnistysennakkon).

Esimerkiksi:

trigger moodi: 36-2

S4.4=0ON

Kaynnistystilanteessa sytytys annetaan suoraan hampaalta arvon S4.3
mukaisesti. Esimerkiksi jos S4.3 = 2, ensimmadinen kipind annetaan

kdynnistettdessd pitkdn kolon jilkeen kolmannelta hampaalta.

1.4. Puolan latausaika
Sytytyspuolan latausaika sdddetdén kartalla 14 moottorin kierrosluvun

mukaan.

| IkarKEA SAATO|  IMAALAUS=OFF|

Huom! Liian suuri latausaika voi vauroittaa sytytysvahvistinta /

sytytyspuolaa. Latausaika on yleensd 1-4.5ms.



7.4

7.5

Sytytyksen siirto
”12.0 sytytyksen siirto” asetuksella voidaan myohdstdd sytytyksen
ajoitusta  (kalibroida  perusajoitus). Tadméd siirros ei  ndy

analogiandytdssd, eika sytytyksen peruskartan lukuarvoissa..

Sytytyksen monikarttatoiminto

Tama toiminto ei ole kdytossa HESTEC X32 — ohjainyksikdssa.

Aktivointi
S3.1 sytytyksen monikartta korjaus = ON

I5. Sytytyksen korjaus monikartta, asetuksilla voidaan tehda
sytytykseen korjaus monivalinta-kytkimen asennon mukaan.

Korjaus on kierrosluvun ja kuormituksen mukaan. Jos korjauskartalla
on 0, sytytyksen ajoitukseen ei tehdé korjausta. Jos luku on
negatiivinen, esim -2, sytytystd myohéstetdén kaksi aseteta.
Positiivinen luku muuttaa sytytysennakkoa aikaisemmalle.Korjaus
tehddin peruskartan péélle, ja vaikuttaa vain kyseiselld kytkimen
asennolla.
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5310 -20 -20 -20 |-20 |-20 -20 -20 -20 -20 20 20 -20 -20
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AHTOPAINESAATO

8.1

Ahtopainesiiidon asetukset

Ahtopaineen sddtoventtilin maa kytketdan Hestec napaan 32.

B1.0 Ahtopainesadadon vahvistus = 11
Tama tarkoittaa ettd ahtopainesdddon ulostuloon péivitetdén uusi arvo

11ms vilein.

B1.1 Ahtopainesdddon PWM% minimi, esim. 20%
B1.1 Ahtopainesddadon PWM% maksimi, esim. 80%
Asetuksilla médritetdédn mikd on ahtopainesdddon minimi ja maksimi

pulssisuhde.

B1.3 Ahtopainesdddon hystereesi =
esim. 0.1bar
Takaisinkytketyssd ahtopainesddddssd, jos toteutunut ahtopaine on

asetusarvo + 0.1bar, ei tehda sddadolle mitddn.

B1.4 Ahtopainesdadon toimisuunta

Asetuksella voidaan kdantdd ahtopaineohjauksen (napa 32) toiminta.
Yleensd jos ahtopainesddddlld ohjataan hukkaportin avauspainetta
(normal), vastapaineohjauksella (inverted).

Normal tarkoittaa, ettd 14hdon 32 maadoitus liséé ahtopainetta.

B1.5 Ahtopainesaddon takaisinkytkentd (closed loop) ON/OFF
Ahtopainesdidtd voidaan tehdéd takaisin kytkettynd (closed loop), tai

ilman takaisin kytkentéa (open loop).



8.2

Suositeltavaa on, ettd sditd on ensin ilman takaisin kytkentdd (OFF),
ja ahtopaine sdddetiin oletus kiyttoasteella % mahdollisimman lihelle

haluttua.

B1.6 Ahtopainesdddon takaisinkytkennidn max korjaus nostava
B1.7 Ahtopainesdddon takaisinkytkennén max korjaus nostava
Asetuksilla voidaan vaikuttaa, kuinka suuri muutos sallitaan

ahtopainesdddon  kéyttoasteen%  peruskartastoon (esim.  6%)

Ahtopainesiiddon oletus pulssisuhde %

Ahtopainesdddon oletus pulssisuhde sdddetddn kierrosluvun ja

kaasuldpén asennon mukaan.

Ahtopainekartastojen otsikot sdddetidin sdatokayrilla S7.0 ja S7.2.

Ahtopainesdddon asetukset tiytyy olla mekaanisesti/asetusten mukaan
siten, ettd 0% on minimi ahtopaine. Lisddmalla kdyttoastetta ahtopaine
nousee. Jos ahtopainesdito toimii kdédnteisesti, ldhdon toimisuunta
kadannetddn asetuksella B1.4. Jos takaisin kytketty ahtopainesdéto on
pois pééltd (OFF), ahtopainesdaddon 1dht6 on oletus pulssisuhde

kartaston mukainen.

1) HESTEC X32:
Ahtopainesdddon oletus pulssisuhde sdddetddn sdatokartalla:

B2 Ahtopainesdddon oletus pulssisuhde% valintakytkimen asennolla 1

2) HESTEC Harinen 32:
Ahtopainesdddon oletus pulssisuhde sdddetddn valintakytkimen

asennon mukaan seuraavilla sdidtdkartoilla:



8.3

B2 Ahtopainesdddon oletus pulssisuhde% valintakytkimen asennolla 1
B3 Ahtopainesdadon oletus pulssisuhde% valintakytkimen asennolla 2
B4 Ahtopainesdddon oletus pulssisuhde% valintakytkimen asennolla 3

B5 Ahtopainesdddon oletus pulssisuhde% valintakytkimen asennolla 4

Timin® 041 [0.71] 1 13116 11.89/12.19/12.48|2.78) 3.08] 3.37| 3.67| 3.96
9000 | 409 (409 530 530 530 530 530 530 530 530 530 B3O 529
8300 |4049 (409 530 530 530 530 530 530 530 530 530 630 E30
7600 |654 662 669 681 675 675 675 675 618 618 618 618 61.8
6900 |714 (713 730 742 T36 736 V36 736 680 680 680 680 68.0
6200 |844 |B43 860 B872 866 B66 866 066 066 866 866 866 B66

4800 |844 |852 9156 B927 8921 921 921 921 821 521 821 ©21 8241
4100 | 844 |852 916 927 921 821 921 921 821 821 821 821 821
3400 |63.1 669 731 T44 T13 TM3I 713 713 ™3I T3 T3 T13 T1.3

2000 | 00 |00 229 229 229 228 229 228 229 228 229 229 229
1300 | 0.0| |00 229 229 229 229 229 229 229 229 229 228 229
» 600 {00 220 229 229 229 2290 229 229 229 229 229 229

Ahtopainesiiddon sdidon vahvistus

Jos kdytetddn ahtopainesditod takaisinkytkettyna.

B10 Ahtopaine sdddon vahvistus laskeva

B11 Ahtopaine sdddon vahvistus nostava

[ 0 120 40 | 60| 80 100/ 120/ 1401 160 1801 200] 220 240| 260| 280] 300] 320| 340| 360 380/ 400] 420] 440] 460| 480] 500
b Nal 3 5 7 8 1 13 15 17 19 21 23 25 2 28 30 3 34 36 38 40 42 44 45 48 &

Hyvi oletus asetus kuvassa.

X-asteikolla on sdddon absoluuttinen virhe (asetus-toteutunut).



8.4

Jos halutaan, ettd sditd tekee voimakkaampaa muutosta, kasvatetaan
lukuarvoa. Jos halutaan, ettd sddto tekee pienempdd muutosta,
pienennetddn arvoa.

Suositeltavaa olisi, ettd kartan lukuarvot olisivat alle 200, ja
sadtokdyrd olisi vasemmalta oikealle pdin nouseva.

Laskeva = kun toteutunut on yli asetetun (ahtopainetta lasketaan)

Nostava = kun toteutunut on alle asetetun (ahtopainetta nostetaan)

Takaisinkytketty ahtopainesdiiito

Takaisinkytketty ahtopainesdito tarkoittaa, ettd ahdetussa moottorissa
ohjainlaite pyrkii sddtdmédn moottorin ahtopaineen asetusarvon
mukaisesti. Ahtopaineen asetusarvo annetaan kaasuldpén asennon ja
moottorin kierrosluvun mukaan. Kartaston otsikot voidaan sdétaa
”Saitd — asetukset — sddtokartaston otsikot”.

HESTEC X32
Asetusarvo annetaan sadtokartalla
B6.Ahtopaineséito tavoite[bar], kytkimenAsento1

HESTEC Harinen 32:

Asetusarvo annetaan monivalintakytkimen asennon mukaan
sadtokartoilla

B6.Ahtopaineséito tavoite[bar], kytkimenAsento1
B7.Ahtopainesééto tavoite[bar], kytkimenAsento2
B8.Ahtopainesdéito tavoite[bar], kytkimenAsento3
B9.Ahtopaineséito tavoite[bar], kytkimenAsento4




JOUTOKAYNNIN SAATO

9.1

Joutokiynnin siito asetukset

C1.0 Joutokdynnin sddtdé PWM taajuus

C1.1 Joutokdynnin sddtd minimi PWM%

C1.2 Joutokdynnin sédté maksimi PWM%

Asetuksilla maédritetddn joutokdynnin sdddon minimi ja maksimi
pulssisuhde. Toteutuneen pulssisuhteen ndkee analogiandytostd

(tk_saato).

C1.3 Joutokdynnin sddtd hystereesi rpm

(jos kéytetddn closed loop)

esim. 50rpm

Jos toteutunut joutokdynnin kierrosluku on +-50rpm asetusarvosta, ei

tehdi ulostuloon muutosta.

C1.4 Joutokdynnin sditod toimisuunta
Asetuksella voidaan kéddntda ulostulon toimisuunta.
Toimisuunta tulee olla siten, ettd sdddettdessd 0% on minimi

joutokdynti, 100% maksimi.

C1.6 Joutokdynnin sdadon asetus kidynnistettdessa

1)

Asetusarvo PWMY% joutokdynnille kdynnistettiessa.

2) Muutettu: Harinen 32 v6.88 — , X32v7.34 —
PWM%kaynnistettdessd = (C1.6 PWM%) + (C4 PWM% oletus)

Kéaynnistys PWM% pysyy pailld, kunnes kdynnistyksestd on kulunut

aika on yli S7.6 kartan neljannen sarakkeen (esim. yli 4sekuntia).



9.2

C1.7 Ulostulon péivitysnopeus
Asetuksella sdddetddn pwm 1d4hdon paivitysnopeus.

Esim. 50, 100 tai 200 ms.

Joutokiynnin siAito

1) Open loop (ei takaisin kytkentdi)

esim. vapaahengitteinen kaasuldppéohjattu.
C1.5 Joutokdynnin takaisinkytkenté closed loop ON/OFF
OFF

Joutokdynti sdddetddn lampotilan mukaan C4 sdédtokartastolla (oletus

pulssisuhde %).

Kartalla ”C3 pulssisuhteen korjaus kierrosluvun mukaan” voidaan

avata venttiilid kierrosluvun mukaan jos kierrosluku putoaa alas.

2) Closed loop (takaisin kytkenté)
Takaisin  kytkettynd  joutokdynnin  sédtd pyrkii  sddtdmiin

joutokdynnin asetusarvon C2 mukaiseksi.

Aktivointi
Joutokdynnin sditdé moodi aktivoituu, kun kaasuldpén asento on alle

asetuksen S2.2 kaasupolkimen minimiasento (perusasetukset).

Jos kéytetddn joutokdynnin sditod takaisin kytkettyn, sddtokartasto

”C3 pulssisuhteen korjaus kierrosluvun mukaan” kannattaa asettaa
0%.

Kun ohjainlaite menee pois joutokdynnin sdétotilasta, menee
joutokdynnin sdddon 1ahto oletus pulssisuhteelle (kartta C4). Jos
oletus pulssisuhde on liian kaukana ihanteellisesti arvosta,
joutokdynnin sdddolla menee kauemman aikaa séétdd joutokéynti
asetusarvon mukaiseksi (kartta C2). Tamén vuoksi kannattaa
joutokdynnin sditd sditda ensin ilman takaisinkytkentdd, jotta



perusarvo olisi mahdollisimman 14hella.

Analogiandytostd nikyy toteutunut sdddon pulssisuhde (Joutokdynti
PWM).



10.

LAHDOT

10.1

10.2

Maadoittavat digitaalilihdot (3 & 4)

Asetetaan kohdasta 7S.5. Ecu 1dhdot”. Digitaalildhdot ovat
maadoittavia. N4illi voidaan ohjata esimerkiksi releen kelan
maadoitusta (jadhdytyspuhallin, VTEC, ahtopaineen sddtoventtiili.
ym.). Ohjaustapana moottorin kierrosluku, imuilman ldmpétilan,

moottorin ldmpdtila, imusarjan paine.

Ulostulo 1 (johto 3), ei kédytosséd 8-syl. yksittiisruiskutus
Ulostulo 2 (johto 4), ei kdytdssd 5-syl., eikd 6/8-syl. Ksittdisruiskutus

Jos mitattava arvo on yli ”L&hto ON”, asetuksen, 1dhtd menee paille.
Mitattavan arvon tulee laskea alle "Lahto OFF”, jotta 14ht6 menee

pois paalta.

CAN- vaylin kayttoonotto

HESTEC 32 ohjainyksikdsséd on CAN- liityntdmahdollisuus. CAN
vaylaad kéytetddn esimerkiksi liityttdessa ulkoiseen nidyttoéon. HESTEC
Harinen 32 -ohjainyksikdssd CAN -véylin kdyttoonotto vaatii

muutoksen piirikortille. CAN nopeus on oletuksena 125k.

Aktivointi

CAN Broadcast ON/OFF =

1 CAN mode 1

2 CAN mode 2

3 CAN mode 3 FIAT

4 CAN mode 4 VAG

5 CAN mode 5 BMW



CAN Broadcast speed, mééritetdén kuinka usein CAN- ldhetys

lahetetddn (esim. 500ms).

CAN -paketti on oletuksena (mode 1) muotoa:



Hestec Harinen 32 oletus tiedonsiirtonopeus 1Mbs,

X32 oletus tiedonsiirtonopeus 125kbs

CAN FRAME1
DLC
Resolution ~ Scale Racetechnology
CANBYTE1 Throttle position 0.02v 0-5v Throttle angle (angle1) (VAR _3000)
CANBYTE2 Boost pressure ~ 0.016 bar -1 ... 3.1bar Boost pressure (pressure5) (VAR _3504)
CANBYTE3 Lambda NB 0-25AFR Lambdat (VAR_4000)
CANBYTE4 Engine speed 1/min 60 1/min 0-15360 Engine speed ECU (VAR_1500)
CAN FRAME2
DLC
Resolution ~ Scale Racetechnology
CANBYTE1 Water temperature HiByte -50... 6503.5C Water temp (temperature 8) 10, offset -50
CANBYTE2 Water temperature LoByte
CANBYTE3 Air temperature HiByte -50...6503.5C Air temp (temperature 1) 10, offset -50
CANBYTE4 Air temperature LoByte
CAN FRAME3
DLC
Resolution ~ Scale Racetechnology
CANBYTE1 Fuel inj.time (final) HiByte lus  0...65535 Fuel inj PW (VAR 2500)
CANBYTE2 Fuel injection time loByte
CANBYTE3 Ignition advance 51BTDC -0 Ignition angle (angle2) 51..0
CANBYTE4 Calibration Switch Fuel inj 8
CAN FRAME4
DLC
Resolution ~ Scale Racetechnology
CANBYTE1 Wideband lambda 0-25AFR Lambda 2
CANBYTE2 varalla2 0-5V 0-255 Auxilary 1
CANBYTE3 veralla3 05V 0-255 Auxilary 2

CANBYTE4



11. ANTILAG (ALS) -PAUKKUJARJESTELMA

Antilag (ALS)—toiminnossa sytytyksen ajoitusta muutetaan
myohdisemmalle, kun kaasulidppé suljetaan. Seurauksena
pakokaasuahtimen pyorintdnopeus kasvaa ja turboahtimen tuottama

paine kasvaa ja turboviive pienenee.

11.1 Asetukset
Asetuksella ”F1.4 lisdilmaventtiilin pulssisuhde” asetetaan
joutokdynninsddtoventtiilin pulssisuhde kun Antilag on aktiivinen.
Kun jérjestelma on aktiivinen, joutokdynnin siito ei ole toiminnassa,
vaan asetus menee joutokdynnin sdddon edelle. Voidaan kéyttaa
joutokdynnin sditimen kanssa samaa venttiilid, tai kilpakéytossa

paukulle omia venttiileita.

11.2 Aktivointi

Paukkujarjestelma aktivoituminen ndhdéén analogianiytostd "ECU

mode” kohdasta.

ECU info ECU made

Moattorijarut
Lambda &
K.apnnis

Alernpi rpr rajaitin [50]




HESTEC Harinen 32, paukkujirjestelmé aktivoidaan maadoittamalla
tiedonkeruuliittimen vihreé johto.

HESTEC X32, paukkujérjestelmi aktivoidaan maadoittamalla johto
no 49, ja ottamalla sytytyksen katkaisu vaihdettaessa pois kaytosti
(OFF).

Paukkujérjestelmén aktivoituminen ndhdii myos siitd, ettd pauun
asetuskartastoille tulee seurantakursori. Jos seurantakursoria ei ole,

kartta ei ole kadytossa.

11.3 Saito
Sytytys
Sytytyksen myohdstys sdddetddn kartalla A2 Antilag: sytytys”.
Sytytystd myohéstetddn korkeammilta kierroksilta, kun kaasuldppd on
suljettuna. Kaasuldpan 13x13 otsikkokartta tulee olla asetettuna oikein

(sdato - asetukset  —  sddtokartastojen  otsikot).

Antilag- sytytys, esim.

4l

1/mind 021 0.5 1.37 1 1.66 1.95
P EPTC2F0 203 153 102 02 02 00 00 o0 0o o0 00
10 | 2F0 203 153 102 02 0.2 oo o0 oo o0 oo 00
B510 |2F0 203 153 102 02 02 (00 (00 00 oo o0 oo 00
2910 | 2F0 203 153 150 42 42 00 (00 00 oo o0 oo 00
S0 | 2F0 203 153 130 42 42 00 (00 00 oo o0 o0 00
4710 | 2F0 203 153 130 42 42 00 (00 00 oo o0 o0 00
4110 | 2F0 203 153 150 42 42 00 (00 00 oo o0 oo 00
3510 | 2F0 203 153 150 42 42 00 (00 00 oo o0 oo 00
2910 | 287 132 31 oo oo o0 o0 (oo o0 oo o0 oo 00
2310 |160 115 00 00 00 00 |00 (0o 00 oo o0 oo 00
1710 oz 00 00 00 00 OO0 |00 |00 00 oo o0 o0 00
1110 o2 02 02 02 02 02 |00 (00 00 oo oo o0 00
=10

2240 2540 2.830 3.12] 3.41




Seos
Seos sdddetddn kartalla ”Antilag — seos”.

Kivttojarjestelma versio 6.4 tai vanhempi,

seoksen korjaus on % korjaus sen hetkiseen
suihkutusaikaan. (kartta tulee olla arvossa 100!! = seosta

korjata)

el



TAmind) 021 0.5 | 079 1.081.37 1.66(1.95| 234 2.54] 2.83] 312 3.41] 3.7
710 11000 j00.0 1000 1000 1000 1000 1000 100,0 100,0 1000 1000 1000 1000
7110 11000 j00.0 1000 1000 1000 1000 1000 1000 100,0 1000 1000 1000 1000
6310 11000 1000 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0
S910 1000 J00,0 1000 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0
5310 1000 fo0,0 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
4710 00,0 00,0 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
4110 11000 f00.0 1000 1000 1000 1000 1000 100,0 100,0 1000 1000 1000 1000
3510 11000 0001000 1000 1000 1000 1000 100,0 100,0 1000 1000 1000 1000
2910 11000 0001000 1000 1000 1000 1000 1000 100,0 1000 1000 1000 1000
2310 11000 0001000 1000 1000 1000 1000 1000 100,0 1000 1000 1000 1000
1710 1000 J00,0 1000 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0
1110 1000 f00,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
»r S10 iy o000 1000 1000 1000 1000 1000 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0

Kayttojirjestelma versio 6.4 tai uvudempi

A3 kartalla sdddetddn sytytytyksen katkontaa kun antilag- jarjestelma
on aktiivinen. Asennossa 0% sytytysta ei katkota, 100% sytytys

katkaistaan kokonaan. Katkonta on epdsymmetrinen.
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